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液压系统通用技术条件（三） 

  

GB／T 3766—2001 

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局 2001—12—17批准     2002—06—01实施 

  

 接液压系统通用技术条件（三）  

9 管路系统 

9．1 一般要求 

9．1．1 液压油液流动 

    通过管路、管接头和油路块的液压油液流速不宜超过： 

     a)吸油管路：1.2 m／s； 

     b)压力管路：5 m／s； 

     c)回油管路：4m／s； 

9．1．2 管接头的应用 

    在管路系统中，可分离的管接头数量应保持最少(例如：利用弯管代替弯头)。 

9．1．3 布局设计 

    管路设计宜避免它被当作踏板或梯子使用。外部载荷不宜加在管路上。 

    管路不应用来支承元件，造成过度的载荷强加在管路上。这种过度载荷可能由元件质量、

冲击、振动和冲击压力引起。 

    管路的任何连接，宜便于接近来拧紧而不致扰乱邻近管路或装置，尤其是在管路端接于一

组管接头之处。 

9．1．4 管路布置 

    管路的标记或布置方式，宜使它不会出现引起危险或故障的错误连接。 

    管路(硬管或软管)安装时，应使安装应力减到最小；其布置应能防止可预见的危险，并且

不妨碍对元件调整、修理和更换或正在进行的工作。 

9．1．5 硬管和软管的接头 

    推荐使用弹性密封件的硬管和软管接头。当适用时，所有金属管接头均应符合 ISO  8434

的第 1、2、3 或 4 部分和 ISO 6162或 ISO 6164。所有软管接头应符合 ISO 12151 的第 1、2、

3、4 或 5 部分。 

9．1．6 管接头的额定压力 

    管接头的额定压力应不低于其所在系统部位的最高工作压力。 

9．2 硬管的要求* 

    硬管应符合 9．2．1和 9．2．2中给出的要求。 

9．2．1 钢管 

    钢管应符合 ISO 10763中规定的技术规格。 

9．2．2 其他管子 

    使用除钢材以外的其他管材，应由需方与供方书面商定。 

9．3 管路的支承 

9．3．1 间隔 

    如果需要，管路应利用正确设计的支承件，在其端部和沿其长度相隔一定距离牢固地支承。 

    表 1 给出了管路支承件之间最大距离的推荐值。 

  

表 1 管路支承件之间的最大距离 
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管子外径     mm  支承件之间的最大距离     m 

≤10  1 

>10 和≤25  1.5 

>25 和≤50  2 

>50  3 

  

9．3．2 安装 

    支承件应不损害管件。 

9．4 杂质 

    管路，包括成形孔和钻削孔，应排除如氧化皮、毛刺、切屑等有害的杂质。这些杂质可能

妨碍流动，或被冲刷出来引起包含密封件和填料的任何元件发生故障和(或)损坏。 

9．5 软管总成 

9．5．1 要求 

     a)软管总成应用未经装配使用过的，并且满足在适当标准中给出的所有性能和标明要求的

新软管构成； 

     b)应标明软管和软管总成的生产日期(例如：季度和年份)； 

     c)应提供由软管制造商推荐的最长储存时间； 

     d)应提供由系统供方推荐的使用寿命； 

     e)软管总成不能在超过制造商推荐的额定压力下使用； 

     f)软管总成不能受到超过制造商推荐的冲击或冲击压力。 

9．5．2 安装 

    软管总成的安装应： 

     a)具有必要的最小长度，以避免在元件工作期间软管急剧地折曲和拉紧；软管的弯曲半径

不宜小于推荐的最小值； 

     b)在安装和使用期间，尽量减小软管的扭曲度，例如，旋转管接头卡住的情况； 

     c)被布置或保护，使软管外皮的摩擦损伤减到最少； 

     d)加以支承，假如软管总成的重量可能引起过度变形时。 

9．5．3 失效的保护措施 

    如果软管总成的失效构成击打的危险，该软管总成应被固定或遮挡。 

    如果软管总成的失效构成油液喷射或燃烧的危险，则应被遮护。 

9．6 快换接头 

    选择快换(快速拆解)接头应做到，当其被拆开时可自动地密封上游端和下游端的油液压力，

以防止危险。 

  

10 控制系统 

10．1 无指令的动作 

    控制系统的设计应能防止执行器无指令的动作和不正确的顺序。 

10．2 系统保护 

10．2．1 意外的起动 

    系统的设计应能使其容易与能源可靠脱离，并且容易释放该系统中的有压油液，以防止意

外的起动。对此，液压系统可以通过以下方式来实现： 

    ——隔离阀机械锁定在关闭位置及卸除液压系统的压力； 
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    ——隔离电源(见 GB／T 5226．1)。 

10．2．2 控制或动力源失效 

    选择和应用电控、气控和(或)液控的液压元件应做到，当控制动力源失效时不会引起危险。 

    无论所用的控制能源或动力的类型如何(例如：电的、液压的等)，下列作用或偶发事件(意

外的或故意的)应不致产生危险； 

    ——打开或关闭能源； 

    ——能源下降； 

    ——切断或重新建立能源； 

    当恢复控制动力源时(意外地或故意地)，不应发生危险情况。 

10．2．3 外部载荷 

    应提供一种措施，以防止在外部高载荷作用于执行器之处产生不能接受的压力。 

10．2．4 油液损失 

    当系统关机时，如果泄油会引起危险，应提供防止系统液压油液流回油箱的措施。当液压

油液溢出会构成起火危险时，系统宜设计成假如管路或其他元件破裂时能自动关机。 

10．3 元件 

10．3．1 可调整的控制机构 

    可调整的控制机构应保持其设定值在指定的范围内，直到重新设定。 

10．3．2 稳定性 

    选择压力和流量控制阀时，应保证工作压力、工作温度和负载的变化不会引起失灵或危险。 

10．3．3 防止违章调节 

    在未经授权改变压力或流量可能引起危险或失灵之处，压力和流量控制装置或其外壳应安

装安全防护装置，以防止未经授权的变动。 

    如果改变或调整可能引起危险或失灵，应提供锁定可调节元件的设定值或锁住其外壳的措

施。 

10．3．4 操纵手柄 

    手柄的运动方向不应混淆。例如：上推手柄不应降下被控装置。 

10．3．5 越权手动控制 

    为便于设定，应为每个执行器设置安全手动控制。 

10．3．6 双手控制 

    控制不应使操作者暴露于机器运动引起的危险之中，并应遵守相应的国家标准。 

10．3．7 弹簧偏置或带定位的阀 

    在控制系统失效时，要求保持其位置或采取规定的安全位置的任何执行器，应靠一个具有

弹簧偏置或带定位到安全位置的阀来控制。 

10．4 带伺服阀和比例阀的控制系统 

10．4．1 越权控制系统 

    在执行器被伺服阀或比例阀控制，并且控制系统的失灵可以导致执行器引起危险的场合，

应提供保持或恢复这些执行器的控制手段。 

10．4．2 过滤器 

    如果由污染引起的阀失灵会产生危险，那么宜在供油路内接近伺服阀或比例阀之处，安装

无旁通的并带有明显易见的滤芯状态指示器的全流量过滤器。该滤芯的压溃强度应超过该系

统最高工作压力。通过无旁通过滤器的液流阻塞不应产生危险。 

10．4．3 系统清洁度 

    在安装伺服阀和(或)比例阀之前，该系统和液压油液宜被净化，达到制造商规定范围内的
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稳定的污染等级。 

10．4．4 附加装置 

    如果无指令的动作可能引起危险，那么靠伺服阀或比例阀控制速度(转速)的执行器应具有

保持或移动到安全位置的手段。 

10．5 其他设计考虑 

10．5．1 系统参量的监控 

    在系统工作参量的变化可能构成危险处，应提供该系统工作参量的清晰指示。 

10．5．2 测试点 

    推荐在整个系统上采用适当数量的测试点，不拘尺寸和复杂性。 

    为检测压力，设置在液压系统中的测试点应： 

     a)易于接近； 

     b)永久地固定； 

     c)具有永久连接的安全盖，使污染物的侵入减到最少； 

     d)设计成能保证该测试点在最高工作压力下安全和快速地接合。 

10．5．3 系统相互作用 

    在一个系统内或系统一部分的工况，不应对别的系统或部分产生有害的影响，尤其当需要

精确控制时。 

10．5．4 复合装置控制 

    在系统有一个以上相互联系的自动和(或)手动控制装置，并且其中任何一个的失效会造成

危险的场合，应提供保护联锁装置或其他安全手段。在适用的场合，这些联锁装置宜中断所

有工作，只要这种中断本身不会引起危险或损害。 

10．5．5 顺序控制 

10．5．5．1 按位置定序 

    在任何适用之处，应使用按位置检测定序，并且当压力控制或时间控制定序本身失灵会引

起危险时，应始终使用位置检测定序。 

10．5．5．2 位置检测装置的布置 

    如果在运动顺序或循环时间已被规定之后，位置检测装置的布置发生变化，该装置应返回

到他们最初的位置或应重新调整成其他的运动顺序或循环定时。 

10．6 控制的布置 

10．6．1 保护 

    控制应以提供适当保护的方式来设计或设置，以防： 

     a)失灵和可预测的损坏； 

     b)高温； 

     c)腐蚀性环境。 

10．6．2 可接近性 

    控制装置应易于接近以便调整和维修，它们应位于工作地板以上最低 0.6  m 或最高 1.8m

处，除非尺寸、功能或配管方式要求另选位置。 

10．6．3 手动控制 

    手动控制的布置和安装应： 

     a)将控制设置在操作人员正常工作位置能及的范围内； 

     b)不要求操作者越过正在旋转或运动的机构操作控制装置； 

     c)不妨碍操作者所需的工作运动。 

10．7 应急控制 
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    液压系统设计应使紧急停止或紧急返回控制的操作不会导致危险。 

    当危险(例如起火危险)存在时，应设置液压系统紧急停止控制。至少一个紧急停止按钮应

被布置成遥控的。 

10．7．1 应急控制的特征 

    当紧急停止和紧急返回控制被应用于液压系统时，它们应： 

     a)易被识别； 

     b)设置在每个工作人员的操作位置和在所有工作状态下都易于接近；为满足这些要求，可

能需要附加的控制； 

     c)直接操作； 

     d)是独立的，并且不受其他控制或节流的调节影响； 

     e)对于所有应急功能不需要一个以上手动控制的操作。 

10．7．2 系统重新起动 

    在紧急停止或紧急返回之后重新起动系统不应引起危险或损坏。 

  

11 诊断和监控* 

    为了使预计的维修和检修故障容易，宜采取诊断测试和状态监控的措施。设置在系统中的

诊断产品及其规格应由需方与供方商定。 

11．1 压力测量 

    永久安装的压力表，应利用压力限制器或表隔离开关来保护。 

    压力表量程的上限宜超过最高工作压力至少 25％。 

    压力阻尼装置不宜与压力传感器组成一体。 

11．2 油液取样 

    考虑到检查液压油液清洁度等级状态，应提供符合 GB／T 17489 的提取具有代表性油样的

手段。如果在高压管路中设置取样阀，应安放提示高压喷射危险的警告标签，并应遮护取样

阀。 

11．3 温度检测 

    温度检测装置应安装在油箱内。 

  

12 清理和涂漆 

    在装置的外部清理和涂漆时，敏感材料应被保护以避免不相容的液体。 

    在涂漆时，所有铭牌、数据标记和不宜涂漆的区域(例如：活塞杆、指示灯等)应覆盖住，

涂漆后应除去覆盖物。 

  

13 运输准备 

13．1 管路的标识 

    每当为了运输，系统必须拆卸时，管路和管接头应做出清晰的标识。该标识应与任何相应

图样上的资料一致。 

13．2 包装 

    在运输期间，所有装置都应以能防止其损坏、变形、污染和腐蚀及保护其标识的方式包装。 

13．3 孔口的密封 

    仅应使用那种直到它们被除去才能重新装配的密封盖。在运输期间，在液压系统或元件上

暴露的孔口应予密封，并且外螺纹应予保护。应在重新装配时，再除去该保护。 

13．4 搬运设施* 
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    运输尺寸和质量应与需方厂房可用的搬运设施(铁轨连接、起吊滑轮、通道、地面承载)一

致。如果需要，液压系统应按需方与供方的商定拆成部件搬运。 

  

14 试运行 

14．1 检验试验 

    为确定与可适用的要求的一致性，应进行下列试验： 

     a)检验该系统和所有安全装置的正确操作的试验； 

     b)压力试验，即在所有预定应用的条件下，在可能持续的最高压力下，试验系统的各部分。 

14．2 噪声* 

    安装的液压系统应符合供方与需方在签订合同时商定的噪声等级。 

14．3 液压油液泄漏 

    除不足以形成油滴的微量的渗湿之外，不应允许有能测到的意外泄漏。 

14．4 应提供的最终资料* 

    在不迟于系统交付的时间或需方与供方商定的其他时间，系统供方应向需方提供下列最终

资料： 

     a)符合 ISO 1219—2(见 5．1)的最终回路图； 

     b)零件清单； 

     c)总布置图样； 

     d)管路和管接头的布置图； 

     e)时间和(或)顺序及功能的说明； 

     f)适用的夹具或调整工具的图样； 

     g)平面布置图； 

     h)安装图(见 4．5．2)和说明； 

     i)必要的其他图样； 

     j)维修和操作的数据和手册(见 5．6和 5．7)； 

     k)性能试验结果； 

     l)液压油液调节要求。 

    应提供打算使用的液压油液的材料安全数据资料及对该液压油液的处置和废弃的建议资

料。其中包括，对全体人员在处理液压油液时，万一发生火灾有中毒或窒息危险时的保健要

求。 

    当最后验收时，所有项目应与该系统相符。 

14．5 更改 

    每当供方做出给需方带来影响的更改时，都应记录这些更改并通知需方。 

14．6 检验 

    应通过对照系统的技术规格检验它们的同一性来验证系统及其元件。另外，应检验该系统

上元件的连接，以验证其与回路图的一致性。 

  

15 标注说明(引用本标准时) 

    当决定遵守本标准时，在需方与供方之间的合同中和最终资料袋内，以及适当时在目录、

销售文件和报价单中应采用下列说明： 

    “该液压系统符合 GB／T 3766—2001《液压系统通用技术条件》，其中包括需方与供方之间

的补充协议。” 
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